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DOCENTE SONIA ANTONELLI
CLASSE 4 SEZIONE ANNO SCOLASTICO 2025-2026
MATERIA MATEMATICA

LAVORO ESTIVO DA SVOLGERE

LAVORO ESTIVO DA SVOLGERE
PER TUTTI GLI ALUNNI

Per chi ha in pagella 6 o 7: svolgere su un
quaderno tutti gli esercizi contrassegnati da un
numero "pari” allegati a questo fascicolo, che si
ftrova anche nella cartella: L-SciA22 di Google
Drive dal titolo:

"4_SCIENTIFICO_MATEMATICA"

Pe chi & promosso con 8 o con 9: svolgere su un
quaderno tutti gli esercizi del medesimo
fascicolo contrassegnati da un numero multiplo
di fre.

Gli  esercizi devono essere svolti ‘“in
orizzontale”, come spiegato a lezione (uno per
gruppo, poi ricominciare).

Prima di eseguire gli esercizi occorre ripassare
molto bene la teoria.

Il quaderno verra ritirato all'inizio del nuovo
anno scolastice.

La prima verifica del nuovo anno scolastico
vertera sugli argomenti svolti quest'anno.

Buone vacanze!

Sonia Antonelli

PER GLI ALUNNI CON DEBITO

Svolgere ftutti gli esercizi allegati a questo
fascicolo, che si trova anche nella cartella:
L-SciA22 di Google Drive dal titolo:

"4_SCIENTIFICO_MATEMATICA"

Prima di intraprendere I'esecuzione degli
esercizi occorre studiare molto bene la teoria,
secondo il programma contenuto nel Modulo 4.6
“Programma debito formativo"

Gli  esercizi devono essere svolti  “in
orizzontale”, come spiegato a lezione (uno per
gruppo, poi ricominciare).

Gli esercizi devono essere svolti SU UN
QUADERNO che sara consegnato all'insegnante
il giorno della prova a settembre.

Buone vacanze!

Sonia Antonelli

Milano, 29 maggio 2026

...............

Il Docente
<'l - i‘ (-- : ll L,
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% sen (x+20°) —sen(20° + 2x) =sen(20°

—2x) +sen(x—20°) +2sen20°

[x=90°+k180°, x==60°+k360°

T 5 1 1 1
m cos” ( r-—?) —sen(ﬁ ——4-)={] X= ﬁ‘ﬁ‘]"k—, X =—arctg — —]—H-}-kT

veosx+4-++cosx+9=3

Eﬁlx/senzxﬁ-seux—]-?: VsenZr—1+3

619 \/ctg'zx—{—l + \/3ctglx— l=—-

B | /Ztex+3+/igz+1=1/3tgx+4
21 .

1—./cosx = 1++/cosx 1—cosx

1 1 =1 [x=—;g—+2k-rr, X
L

+
, senx++1+sen?x senx—+/1-+senix
“@ V2-VigGE+309 =1

:: (Snﬂ.:nx—t-Z)4 —25(senx+2)1 +144 =0

[x:%-{-k-ﬁi
[xn%-}-ﬁfﬁ{
{ —-:,)—‘l-k'r
[ %'rr+kfr
[x=~;—+kﬂr
= ——a+2kw

[x=15° + k180°]

{.’c = % - Zk'rr}

EE 1 g8 [ =45° 4+ k180°, x=~80°32'16" 4 k180°] ~
tgx+6 -
™ ™ 5 }
msenzxﬂsenx—-g)mfi_wsenx x=-§—+2.-’c'r., x=—+2km, x=€ﬂ+2k1rl
4tgx —10tglx +2 [ 5 9% ]
6270 = =) x= km, x= :I:—Jhk*m
- tgex+1 e e 3 |

BEE /g2 +8- {/atgr+5=0

oid il
)
1-+cosx

EEL sen (4x—18°) +sen (4x—40°) =cos11°

[x=45°+k180°, x=271°33'54" 4 Kk180°]

==

[ = 14°45' 4 k90°, x=44°45'+ k90°]

o1 [=18°4k360°, x=162°+K360°, x=324°+k360°, x=306°+k360°]

cos2x—senx

@ 2 sen?5x+cos?l0x =13

EEE] (2senx—1)3(cosx+1)* =0 .

g
i
i

m ™
[x-—-——ﬁ)"-Fk"S—}

ml+ 2km, x=—m+2k, .r:1'r+2k1r]
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s
¥a cos?(x—30°) —sen® (x+30°) —-?:t] e = £15° + K180°]
1 14 e s
4T _senx senx+1 3 {x_ 3 +2km, x= ﬁ¢r+2k¢r}
TE 4 —2(v/3— )eosx=4sen’c +1/3 [x:i%+ 2, I=ﬂ:—§"ﬂ+2k’n‘]

EEE] 4sen*(2x+100°) — 9sen? (2 +100°) +2 =0
b= —~65° + K180°, x=—35°+k180°, x=25°+K180°, x=—125"+Kk180°]

4] 34-2tg%x+ 2secx =Ssec’x _ fr = 2kem]
s 1 T

Tseuh=w€x+senxul x=—o-+2km, x=2kn
2 LT B E D
P4 sen10x+senl4x+2sen“x =1 [x— a +k 5 X=7 +k e X= uw—l—!c 6]
&3 cosx — v cosix — 2(y/cosx — v/cosx) =0 [xs%—i—kﬁ, x=2k'rr}
ar
o il
[x 61
x 7t |
@ 1+COSI=\/ECDS'2— [x:*rr-[—?,kq'r‘ x=:|:_2_+4;.;¢;
13 (2—sen3x)(8senZrcos’x—1)* =0 [x’=1§—+k%~
B sen- (3—wfg}senxcosx+2=(ﬁ+2)coszx [x=%+k'n', x=%w+kfn'
2 sen (x+70°) +1 = (v3 —2)cos (x+70°) [x=200° +k360°, x=170°+k360°

Zy
ﬁeg_x_l': \5008.17 [x:-—q.r——{— J'C'IT:|

senx—Ccosx ) 3

2[5::11{11—-::}—531:(%1:—:;)}—1=?,scn2x [x::l:—g—+2k'rr, x=16r~+2qu, x=%1r+2k*n'}

TR0 sen (Sx+15°) —sen (x+25%) =sen (4x+10°) — sen (2x+30°%)
' (= 23720 4+ K60°, x=—5°+K360°, x=65"+k120°]

m ms(?«~x]+tg%:l 1}5=2k‘ﬁ, x=rg——|—2k1'r]
593 3 2 11 e B

2 sen’x+cos’x—13senx=7 x=~6—1r+2k'rr, x-—€'rr~,—2k1r
Ecosz-%{l—cosx]—sen-;—(l-k-cosx]:o [xzk-rr, ng-l-d.k’m I=%‘ﬁ—{—4k-1‘r:|
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COSEX + senx -0
-1 —v2cosx '
tg?x —tgx

<0
3 senx — /3 cosx

COsX

_ 2.
1+senx+tg #

ctg®x + 1

2 cos?x —1

sen2x +cos2x — 1 £

= <
B o
5’9“( 4)
2 cos?x — +/3 cosx 5
3-—2senfx—3cosx

COSX SenX + San®X

54 >0.

w
EGDE(X—'-B‘) -
sen®x — +/3 sanx cosx

255r=(x—%) —\)5

>0,

(3 —tg?x)(1 —tg%x)

{ - 8tg?x 0.

senx-—w 4-cOs| X = +1q
G G

(=
|2
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+2k:lr{x<-?2r—+2kn'; T+ 2kw <X <Iﬁ‘-i-2k‘i-':_
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T T T 7 13 ]
Zi i g i o Ok
[4+2kﬂ'{x<:67r+2kﬂ",xg=2+2km 41T+2K7r<:.={< 5 7w+ 2K7

-
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EETER .r:-'|m
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[ 4

q
2

3 3
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Ekﬂ{)f{—g-‘*gkﬂ' §+2k?r<x<—+2kn'}

[2#:75' dxﬁ%-{-ﬁr’ﬁr; -%wr+2k7r{k‘{7r+2kn';
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[kr£x<

[E‘Tgk?f<x<_

[zkw{x z X

]
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by s 5
il b S < iy k
B—I—Rﬂ'. 4+k__X{81r_+ '.rr-
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%TT+2’<?TSX<IT?+2R?TY

6

—%+2k1r<xg—%+2kﬁr

+ 2R —-T2k7r<x<%w+,.kw

4] 11
—7 e
31+2k1r<x_ 5 w+2kn-]

[2Kn'<x<£?r+2k'1r; %‘?T+2rr<?f£)(_<_?r+2k‘ﬂ';

3

T m M
{—€+kﬂ<xﬁi-ﬁ—+kﬂ" ?

%—w+2kw£x<2ﬂ+2k1r]

+ 2k i-fr-1~2.f<'rr<:)€<ﬂ~1'r—1-2.fﬂr.
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A
w+2krr£x£§‘w+2k7r

+k1r§xs-g—+k1r;

2 3 I
—mrhkr << —
3 w_x_4w+k¢r

Risolvere e sequenti disequazion! goniometriche trrazionali nélintarvallo indicato.

védsentx+3 < 2senx+ 1,
V2 cosZx — 1 < v2cesx,
1/@“1 <tgx+1,

0<x <27
—r < X< T

D<x<2m

i
i

w
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4

e ey 8
B 5'”
{X{F 5 LX<

2' 7 2"
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185! Vsen?x — 3cos?x > 2senx 41, 0<x<2m ['B_ﬁ‘{x("s_ﬂ]
7 1
186| V3 —4cos?x > Ssenx +1, 0<x<2m [§r<x<-6—w]
- : 5 3
187 | Vsen?x — cos2x < senx + cosX, 0<x < 2m [%mn:-;i; E‘w<)<<:§ar]
| T 5
188/ 1+ 2senx > V7 —4costx, 0 <x < 2n. [%{X<-E-KJ
i T 3 T T Lt
189 v2cos?x —1 +cosx > senx, —E-gxg—i—. —ng<1~,w<x<1w

Risoivers in R fe seguent diseguazionl goniometriche irrazionali.

100| otgx—v320. [k <5 4k

: 2 = & 2 i
5191 tg( —I)s-:t [ 4+k?r<X<2.KTT]
2
192| Vigk—12 V2 [%4-!{#5}(5;#—!—!{141 x;e—;iwm}
1193 V1 +sen?x < 1—senx. _ [+ 2km < x < 2w + 2kn)
5 .
184| vsen?x — 8 cos?x < 2senx + 1. !-g--t-%‘ﬂ'ﬂ}{ﬂg-?‘f-l—?kir
g 5
195 /cfgx < cigx - 1. [kr<x5a+kmtga=3+2\/_;0<ac%
T s |
196| /3tg2x—1-/31tgx <0 {'é""kﬂsx‘:f'*'k“‘
g 5 ]
497 /3tg2x—1—-+/3igx>0. [lgr._;ﬁmr{xggf,r.;.kw
1 m T
198| v2senfx — 1 < senx + cosx. {I+2fm5x<§+2k7r]
'199| V/Zsenx < senx+1. [2km < x < (2k —1)a]
1
Risolvi i seguenti sistemi di disequazioni.
@ 2costx—Teosx+3>0 - i 3 5 '_./
i T B .2 g
1 >0 {3 +2m<x< > 2k, 5T k1'r<x<3-r+2k1'r}
cosX
3
-—>0
m tgx [%+k*ﬂ <:x<%‘rr+k’rr:[
tex+1<0
663 4senx —2(1++v/3)senx++/3 <0 5 ;
[?T+2h{x{gﬂ+2k'ﬂ]
—2tgx >0
i@ {tgx>1 ‘ ’ R
™
‘i senx >0 . [-4—+ 2kr<x < -;—r-+2kq1-]
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533 23&n%+cosec—5§-+3=0 [x:%*rr—#flk-;—, x-—.%'n-{—zﬂc%, x=%¢r+4k%:
534 2(1 —cos?2x) +3 =14senx cosx [x=%+k¢r, x=%-rr+ k-n-
B sctgx +v3(tgx~1) =3 [ =;:~+k1r. x=~§-+kr-
@ 2cosx+sen3x+senSx=10 [x:%@—k‘m x=+—'g-+k|%
SEX 2 sen? (50° — 5x) +sen (130° +5x) =0 [x=10"+k36°, x=16°+£72°, x=40°+kﬁ°}
538| SEH2%+cosx—mslxnsen2x [x = 2kn]
539 c0s -~ sen? 2-+c0s (3x+60°) =0 [t =30° + £90°, x=60°+ k180°)

EET sen?(18° — x) + sen (18° — x)cos (18° — x) =1+ cos? (18° —x)
fr=—72° + K180°, x=—45°26'6" + k180°]

Eﬂ cosx(ctgx—U:w/'aT(cos.t—seux) {.r:%-}-kw. :r:=%+k1r]
tg2x—2tgx—3 | L
tg?x—tgx—6 = { T4 Tkw]

Risolvi le seguenti disequazioni.

@ cosx(2senx—1)>0 [%r- 2k <x <g—+2k1r, —g—q'r+2k‘rr <x <%'rr+2r’(11'
m5msx—2sen2x<l [%+2k1‘r<x<:-§—7r+2k1‘r
545 (V3senx —cosx)6 >0 [x #%-& fear

652 (V3tgx—1) (senx —sen?x) >0
{%+2k'{r<_:.l’<%+2kﬁ. 1'r+2k175x5% T4 2k, -;—-Tr+2kﬁ e:x_<'217+2k~n}

-/.';—ctcr:c 3 5 i 9

g T X <= T QLA (s

T R [2‘“’“-"5 =2k conx#E -+ 2km, w2hm<x< 6”*’2”“’"}

. T ferr LTy ki

@ tg2x —t 0 ) 7 km e ke
g gx < [4+2<r<2+2}
655 3 .
[tgx+1|>0 .

656 [senx| 42

cosr—oosx 1 [Ogni valore di x]

coslx —cosx+1

657 (3senx—2)4(2tgx 41)% .

tglx+1 = [Ogni valore di x]
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B /3 -1+ tg(2c+60°) =312 (30° ~2%) [c = —7°30 +Kk90°, x=30°+490°]
] m ™

m casx(lcosx—l]+senx=sanzx {x::}:-a—-ﬂkw, .t=~?4—+ k‘rr.\
-

BT sen(5x-+35%) +sen (95° — 5x) =2sen65° [x = 6° +K72°]
2 1#\@ 2 2 ok a s __acotetgyl o

EEH Vot - = sen x oosx (e 135° 4+ k180°, x=35°1552" +k180°

X

@ 2c052(38°+i)+\f§sen{52° ~x)=0 ’
[x=52°4-K180°, x=112°+k360°, x=-188°+k360°]

senZx 5

—e S — a o :._4 a kgﬂp

Eﬂﬂl_mh ctg’x [x=90° +Kk180°, x=45°+k90°]

X 5(sentx+-cos'x) —2(1+3sen’x cos’x) [x = -L-;g—-t- ke, x=ﬂ:~%—+ kw}

2 X 2

EE V3senx = 6cos 7 x=§ﬁ+2km x=7+2kn
20 = — 2 cos? B ® s ke B,

(K] sen6x +sen2x v3(1-2cosx) [x a +k = X 7 +k 7 ¥ z + k 5

&

2 —60%) = ——— v =45° + k180° =105° +k180°
B2 25e0(2x~607) =11~ s o= 609) (c=45°+K180°, x=1 801
m cos(x+20“)cos(?x—20°]=cos{3x+5°)cos{5x-—5”) e =7°30'+£90°, x=6°15"+Kk45°]

aT 2+senZx i
ol T —_ A= . == —— QJC o RS
X sen(n x)+sen(2 x) = S [x 2Zkem, x=5F *u]
EmZ[secax——l}=secx(S+secx) [x::i:-;lﬁ-?km x=n+2k¢r]
Ecos(iwﬂxJ—w@sen(g——x) =1 ’l-xz—';—+2k'n]
2sen?2x+3
m—m———%ﬂ-——-(ﬁ-!-ﬁ)senxcosx [x=%—+km X=—g—+kﬂ]
4 2
m cos(ix—-gfn') +c.os(x—~-5-1-r) =2 {x,—_%ﬁ+2kﬂ1
5 .
cos (—5-11 -E—x) +2senx
: 7 =0 [Impossibile]
=s
m cosix+5

3cosx—1 =ye [Tmpossibile]
BE 2(sen‘x—1) +cosx(3sen?x +cos’x) =0 [x: %.1. kﬂl
EE! 2sentx +2 cos™x(2 coslx —sen’x) =1 {xﬂ%—-} kg—. IR e kwl

; 3

P . paglna 7 di 13




MOD. 4.11 SCI

ISTITUTO ZACCARIA
i e ' _ REV. 07
w PROGRAMMA LAVORO ESTIVO \ dell’01.10.2015

: s e : & i dio dell'arco AB. Nel
AOB & un quadrante di cerchio di centro O e raggio r e P & il punto mecio Ce  arco A5. 5
% 4 lo HLMN avente i due vertici H ed L sull’arco AB e gli altri due

uadrante inscrivi un rettango A L altrd
Eui raggi OA e OB. Determina per quale valore dell’angolo x = HOP il rapporto fra il perime-

tro del rettangolo e il raggio del quadraate & V. [x=15°]

Risolvi i seguenti problemi assumendo come incognita l'ampiezza di un angolo.

In un cerchio di raggio r, AB & una corda la cui lunghezza & uguale 2 quella del lato del triango-

lo equilatero inscritto. Determina sull'arco maggiore AB un punto P tale che risulti
AP+PB=3r [Posto PAB = x, 5i ottiene x =30 e x=90°]

% Data una semicirconferenza di centro O e diametro AB =2r, determina su di essa un punto M

in modo che se si conduce il raggio OP parallelo ad AM, si abbia AM +MP =r5.
x 3-5

[Posto MARB = x, si ottiene x =36° e sen T = 7

@ In un cerchio di raggio r traccia una corda AB congruente al lato del quadrato inscritto. Quindi
determina sull'arco maggiore AB un punto C in modo che la somma dei quadrati delle misure -
dei lati del triangolo ABC sia r%(5 + v/3). [Posto CAB =, si ottiene x =30° e x=105°] |

ETE Nel triangolo ABC @ ZB={ e BAC =30°. Determina 'ampiezza dell'angolo x=ABC per la
quale & uguale a (7 —3v/3){? l]a somma dei quadrati dei lati del triangolo.
8-3/3

x=45 ;Lgx——3—7—-]

@ In un cerchio di raggio r la corda AB dista —;— dal centro. Condotte per A e B le tangenti alla’™

circonferenza e detto C il loro punto d’intersezione, traccia la semiretta uscente da C che inter-

sechi la corda AB in M, in modo che si abbia;
AM®+TM?=3(13-7V3)r2
[Posto ACM =x,si ottiene x=15%¢ tgx n&;?-‘jj-

ELE sie i1 punto medio di un segmento AB. Su AM costruisci il triangolo equilatero AMC. Con- |
duci poi, nel semipiano opposto a quello del triangolo AMC rispetto ad AB, una semiretta di
origine B che incontri in D il prolungamento di CM. Determina I'ampiezza x dell'angolo ABD

BC-BD

s T

in modo che si abbia AM? = fx =507

In una circonferenza di centro O la corda AB & congruente al lato del quadrato inscritto. Con-
dotta per il punto B la semiretta tengente alla circonferenza che giace, rispetto ad AB, nel se-
mipiano che contiene il centro O, determina sulla semiretta un punto P tale che si abbia:

BA+AP _6+v2

BP 2 [Pos to BF.Z‘P =, si ottiene x == 3{]"]
307 B ; s AB=2V2 ¢ [CB = 2 ABC ;
o un triangolo ABC &€ AB=——, BC=a e ACB = 2 ABC. Calcola I'ampiezza dell’angolo
ABC. (15°7] .
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266 Considerata la figura, determina per quale valore di x il quadrilatero OBCD ha area uguale 3
B e

e Y

8

\
o

A r r [e=15%x =759
E Riferendoti alla figura dell’esercizio precedente, stabilisci per quale valore di x il perimetrodel
quadrilatero OBCD & %r(ﬁ +1). : A 5\/2 B

4

B petermina le ampiezze degli angoli acuti di un triangolo rettangolo sapendo che il rapporto tra
: la somma dei cateti e 'altezza relativa all'ipotenusa & 2./8. [15°, 759

@ E dato un triangole ABC, rettangolo in A, nel quale il rapporto tra i cateti ABe AC & % Con-

duci per A una retta r non secante il triangolo in modo che, dette B' e C/ le proiezioni ortogo-
pali di B e Csulla r, valga la relazione:

ey SOTVE e
AP 1 Ao =0 V2 e _

100 [BAB' =22°30/]
m E dato il triangolo ABC, rettangolo in A, la cui ipotenusa BC misura 10a e il cui cateto ACe
% di AB. Traccia per A una retta r non secante il triangolo e determina I'angolo x che la r deve
formare con AB affinché I'area del quadrilatero BCC'B' (con C' e B’ proiezioni ortogonali di
C e B sur) sia 4922, ' [x=45]1

[}

EX41 Nel rettangolo ABCD & AB = 3a e BC=a. Detto P un punto del lato DC determifia I'ampiez-

za x dell'angolo PAB in modo che risulti:
.Y ]
AP2+PB’-=—3—-:12. 9+ 3
26

[:c =60°; x = arctg

EXEL Su una semicirconferenza di centro O e diametro AB =2r determina un punto C in modo che,
detta Q la proiezione ortogonale di C su AB e detto P il punto medio di AQ, si abbia:

e amey §
PC*+CD*==r2 - :
2 [COB =60°]
Dato un arco AB, quarta parte di una circonferenza di raggio r e centro O, traccia la tangente
a 330 in A e determina sull’arco AB un punto P in modo che, detta Q l'intersezione della se-
miretta OP con la tangente in A, si abbia:

PQ 3-5

PA~ 2 [POA = 36°]
Nel triangolo ABC, isoscele sulla base AB, la somma della base e dell’altezza a essa relativa &
%{2+3v’2‘), essendo r il raggio del cerchio circoscritta-al triangolo. Determina I'ampiezza 2x

dell’angolo ACB. . 5v2-1]
. 2x =45 2x =2arctg 5 l

o
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@ Data una semicirconfersnza di diametro

AE =27, conduci una corda AC che formi

con AB un angolo BAC=2x. Detto D il
punto medio dell’arco CB, determina x in
modo che risulti:

:4—C+A_D= ﬂ/g [JE=35¢]

d In un quadrante AOB di cerchio, di raggio
r, inserivi un rettangolo con due vertici sul-
Parco AB e di area r2(v2Z—1). [x=22°30

#4 Dato 1l triangolo rettangolo ABC, di ipote-
nusa BC =24, conduci per M, puntd me-
dio dell'ipotenusa, la retta perpendicolare
all'ipotenusa stessa e sia P la sua inferse-
zione con il cateto maggiore AB. Determi-
na Pampiezza dell’angolo CBA per la qua-
le il perimetro del tdangolo BMP vale 3a.

|:C#§:4 = arctg%]

226 In un triangolo ABC si ha BC=2z ¢ la
. mediana AM =a. Detta H la proiezione
ortogonale di A su BC, determina I'am-

plezza x deﬂ’angolo ABC perché si abhia
AH + BH—— 44v2).

tx—\/—it 9-4V2

4 Dato un cerchio di raggio r e centro 0 0, de-
termina un suo angolo al centro AOB =x
in modo che, costruito il quadrato ABCD
sulla corda AB, dalla parte opposta al cen-

3
r* I'area del pentagono
fe=30°]

d Determina le ampiezze degli angoli acut
di un triangolo rettangolo di ipotenusa a,
sapendo che facendo ruotare il triangolo
di un giro completo attorno all'ipotenusa
si ottiene un solido di volume

w(2~/2)a?
g =

[11°15 & 78°45)

tro O, sia Lo
AOBCD,

4

7438 Una piramide regolare di vertice V ha per
base un quadrato ABCD. Detsrmina Pam-
piezza dell'angolo AVE =2x sapendo che
i -apporto tra I'area totale e quella latera-
le &3—+3. [AVB =307

2% Dato un triangolo ABC, isoscele sulla base
AB, determina per quale valore dell’ango-

lo ACB & uguale a ﬁ;-l

volumi dei due solidi generati da una rota-

zione completa del tmangolo mspettiva-

mente attorno alla base AB e al lato BC.
[ACE =367]

il rapporto tra i

t:E] Determina la semiapertura x di un cono
circolare retto circoscritto a una sfera di
raggio r, sapendo che il raggio della base &

ir ]-)c arcte— >
2 _ [ =12

£ I un parailelepipedo rettangolo a base
guadrata il rapporte tra I'area totale e I'a-

6+v2
4

rea laterale & . Determina 'am

piezza dell’angolo che la diagonale forma
con il piano di base. [22°30]
£ Dato un triangolo equilatero ABC, traccia
da 4 una semiretta ¢ che intersechi il lato
BC tale che il rapporto tra le distanze dei
(V3-
2
e =45

punti Ce B da tsia uguale a

“C TR R o

In tL',a gon x 1 amptezza deli*angniu Jhe- la
semiretta f forma con il lato AB. ,

14 Dato un triangolo isoscele ABC con l’an-
golo A=120°, traccia da A una semiretta ¢
che intersechi la base BC tale che il rap-
porto tra le distanze deipunti Ce B da ¢t

sia uguale a (\'@2——‘-” [xr=45%

semtretta t farma con 1I fam AE

)

Sl eplamTine
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48

49

In figura sono rappresentati un uomo U e
un battello B. Questi partono contempora-
neamente, muovendosi, il primo lungo la
fiva di un canale rettlineo, il secondo co-
steggiando la sponda opposta del canale
stesso, Determina I'angolo acuto formato
con le sponde dal segmento che unisce
l'uomo al battello, dopo 6 minuti dall'ini-
zio del moto, [18°2¢6')

Inizialmente il segmento che unisce ['uomo 2l battello &
perpendicolare alle sponde del canale.

Una palla da golf viene lanciata orizzontalmente da un punto che sta a quota k=230 m al di so-
pra del piano orizzontale del terreno e colpisce il terreno in un punto che dista d =142 m in di-
rezione orizzontale dal punto di lancio. Supposti nulli gli attriti e gli spostamenti dell’aria, de-
termina 'equazione della traiettoria percorsa dalla palla rispetto al sistema di riferimento xQy
rappresentato in figura. Calcola poi la velocita iniziale g della palla e il tempo impiegato per

raggiungere il suolo.

Y

)

Y

.
-

d

La palla lanciata orizzontalmente con velocita iniziale ¥§ raggiunge il sualo in P.

g

[ = bt w=5T4m/s, 1=25

v

o

50 Nella figura & rappresentato il lancio di un proiettile che deve imboccare un tubo, inclinato di
45° rispetto alla direzione verticale, la cui distanza in orizzontale dal punto P di lancio & x e la

.....

nata di o = 52° rispetto alla direzione orizzontale, il tubo viene imboccato proprio nella direzio-
ne del suo asse. Determina quanto tempo impiega il proiettile per raggiungere I'imboccatura
del tubo e i valori di x e y (si trascurino gli attriti e gli spostamenti dell'aria).

________

(6,595, x=1866m, y=26,1m]

Il proiettile lanciato con velocitd ¥ imbacea il tubo nella direzione del suo asse.

ayicimel itven.
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70

Nella figura & rappresentata una torre

“pendente”. C e D sono due punti giacenti

pel medesimo piano orizzontale del piede

B della torre. Note le distanze BC=c e

BD=d e gli angoli di visuale BCA=1,

EDA = 6, risolvi le seguenti question:

a) determina la formula che da l'altezza
verticale AH della torre;

b) calcola I'altezza verticale AH della torre
e lalunghezza del flanco AB perc = 24 m,
d =50 m,y=39°50/,§ =28"12".

A

AB & la fancata di una t
verticale.

=== d—c
[a) Al = ctgb—ctgy

orre pendents; AF ne & I'altezza

by AH =39,03m, AB=4520 rn]

71

72

Nella figura & rappresentata una torre po-
sta nelle vicinanze di un flume. Dalla cima
T della torre, guardando nella direzione
ortogonale a quella del corso d'acqua, la
distanza del piede P della torre dal punto
A della sponda pil vicina e la larghezza [
del fiume sono viste sotto il medesimo an-
golo. Risolvi le seguenti questioni:

a) esprimi la larghezza [ del fiume in fun-
zione di k= PT € d =PA;

b)per h=84 m e d=50 m determina la
misura di [ e 'ampiezza o dell’angolo
sotto il quale da T & vista la larghezza
del fiume.

Un osservatore O, posto sulla superficie
del mare, vede la cima P di un faro ma
non la sua base T posta anch’essa sulla su-
perficie del mare (vedi figura).

Supposti noti il raggio r="0C della Terra,
Pampiezza dell’angolo y= OCT e I'angolo
@ che OP forma con 'orizzontale passante
per O, determina l'altezza PT del faro.

¥

Abbiamo: OT =2rsen -;—, POT =a+ i

—

T+ ;
OTQ = 7 v e, per il teorema dei seni,

Zrsen lscn e —{-1
cos(y+ )

a) l=d

P d A ! B

-
Dalla cima T della torre la distanza del piede della
torre dalla prima sponda e la larghezza del flume sono
viste sotto il medesimo angolo.

2 di .
:zfdz;b,?!:wa m, o=23046’
P

L’osservatore O, posto sulla
superficie del mare, di un faro
c PT vede soltanto la parte PQ.
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@ Da un punto P esterno a una circonferenza di raggio r si conducano le due tangenti. Calcola
P'area della parte finita di piano limitata dalle due tangenti e dall’arco minore di circonferenza
avente per estremi i punti di contatto, sapendo che I'angolo formato dalle due tangenti & ampio

120°.

T .. i
2530 Opposto sia 5 della proiezione dell’altra cateto sull'ipotenusa.

PA +FPB=5a(1+/3).

——

4 Determina I"ampiezza x di un angolo acuto di un tiangolo rettangolo, in modo che il cateto a

o
[seru: - @_ 1]

BT Su una semicirconferenza di diametro AB =10z determina un punto P in modo che sia

[si assuma come incognita 'ampiezza x dell’angolo PAB; si trova x =30° & x =60"]

EL] Sia data una semicirconferenza di diametro AB; sia P un suo punto e H la proiezione ortogona-

le di questo su AB. Determina per quale valore dell’angolo PAB=xsiha PH =LAB.

[e=15% x=175°]

0] B dato un segmento AB di misura 12 cm. Per il suo punto medio M si tracci una semiretta MZ
e si indichi con H la proiezione ortogonale di A su di essa. Determina I'ampiezza x dell'angolo

AM?Z in modo che si abbia:

47 + 6 FIM + MB =18(1+3) em.

x 13@—10]

rEfi rovax=30° ¢ g—=—asr

2 ar

#1541 Sia ABC un triangolo equilatero il cui lato misura 2 dm. Dal vertice A ¢ passante internamente
al triangolo si conduca una retta r & siano B’ e C’ rispettivamente le proiezioni ortogonali di B
e C sulla . Determina Pampiezza x dell'angola che la r deve formare con il lato AB perché ri- _

sult: o
AB? 4 AC? = (4+V3) dm”.

-

[x=45%x=15%

FL%73 Su una semicirconferenza di diametro AB = 2r si-prenda un punto C e sul diametro AB dn
punto D tale che AD = AC. Determina per quale valore di x=CAB 'area del triangolo CAD

& —2—:—3. [x =30°, x = arcsen

s

L&} Sia ABC un triangolo isoscele il cui angolo al vertice BAC & ampio 150° e i cui lati congruent
misurano 2a. Per il vertice A si conduca una retta r che attraversi il triangolo e siano B’ & C' ri-
spettivamente le proiezioni ortogonali di B e C su di essa. Determina Pampiezza x dell'angolo

che la r deve formare con il lato AB perché risulti:
BB +TC =a(2+V3).

[ = 60°; x =90°]

71 Su una semicirconferenza di diametro AB =2r si prenda un punto C e sulla corda AC si co-
struisca, esternamente al triangolo ACB, il quadrato ACDE. Determina per quale valore del-

I'angolo x = CAB l'area del trapezio ABDE vale 37%.

% Nel triangolo ABC, rettangolo in A, I'ipotenusa misura a. Determina I'angolo x=ABC in mo-

do che il rapporto tra il cateto AB e la proiezione del cateto AC sull'ipote

i

FLLLEEY

pe =45°]
T
D.US&SI&.T'
{ “ W26-1
X = arccos G
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